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(57) Abstract: The invention relates 
to a seatbelt lock (1) provided with a 
preventive preload device (2) which 
displaces the seatbelt lock (1) from an 
operating position to a lower safety 
position with respect to said operating 
position and comprises an energy storing 
device (4) and a drive unit (6). According 
to said invention, the inventive seatbelt 
lock (1) is maintained preloaded in the 
operating position thereof by means of 
the energy storing device (4) and moved 
from the safety position thereof to the 
operating position with the aid of said 
drive unit (6). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Gurtschloss (1) mit einer 
praventiven Strafreinrichtung (2), 
die das Gurtschloss (1) von einer 
Betriebsstellung in eine demgegenuber 
abgesenkte Sicherheitsstellung bewegt 
und die einen Kraftspeicher (4) und 
eine Antriebseinheit (6) umfasst. Erfln- 
dungsgemass ist das Gurtschloss (1) in 
Betriebsstellung durch den Kraftspeicher 
(4) unter Vorspannung gehalten, wobei 
die Antriebseinheit (6) das Gurtschloss 
(1) von der Sicherheitsstellung in die 
Betriebsstellung riickiiberfuhrt. 
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Gurtschloss 



Die Erfindung betrifft ein Gurtschloss mit einer praventiven 
Straffeinrichtung gemaft dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Aus der DE 199 61 7 99 Al 1st ein Gurtschloss mit einer pra- 
ventiven Straffeinrichtung ausgestattet 1st. Wird eine kriti- 
sche Fahrsituation sensiert, bringt ein E-Motor das Gurt- 
schloss fur ca. 5 Sekunden in eine abgesenkte Zwischenstel- 
lung. In der Zwischenstellung wirkt ein Kraf tspeicher der 
Riickzugsrichtung des E-Motors entgegen, so dass bei nicht 
eingetretenem Crash der Kraf tspeicher das Gurtschloss von der 
Zwischenstellung in die Betriebsstellung zuriickfiihrt . Kommt 
es zu einem Crash, wird die preventive Straffeinrichtung py- 
rotechnisch betatigt, urn hdhere Ruckhaltekraf te zu gewahr- 
leisten. 

Nachteilig dabei ist, dass nach einem Crash der Kraftspeicher 
gegen die Ruckzugskraft der pyrotechnischen Straffeinrichtung 
wirkt, so dass Verriegelungen fur den Kraftspeicher notwendig 
sind. D.h. das Gurtschloss muss ab einer Gegenkraft am Gurt- 
schloss, die groBer als die Straff kraf t ist, verriegeln. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Gurtschloss mit einer 
praventiven Straffeinrichtung zu schaffen, dessen Ruckhalte- 
kraft uber den gesamten Crashverlauf nahezu konstant bleibt. 
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Erfindungsgemaii ist eine preventive Straff einrichtung vorge- 
sehen, mit der ein Gurtschloss durch einen unter Vorspannung 
gehaltenen Kraf tspeicher von einer Betriebsstellung in eine 
abgesenkte Sicherheitsstellung uberfuhrbar ist. Die Riickstel- 
lung von der Sicherheitsstellung in die Betriebsstellung er- 
folgt durch eine Antriebseinheit , die aktiviert wird, wenn 
kein Unfall stattgef unden hat. Die reversible Anordnung hat 
den Vorteil, dass durch den Kraf tspeicher eine hohe St raff ge- 
schwindigkeit des Gurtschlosses zur Verfiigung gestellt werden 
kann, so dass Gurtlose aus dem Gurtsystem in einer kritischen 
Fahrsituation innerhalb kiirzester Zeit entfernt werden. Die 
Antriebseinheit kann, wenn sie klein dimensioniert ist, mit 
einem groAen Ubersetzungsgetriebe verbunden sein, urn die fur 
das Rtickstellen des Gurtschlosses notwendige Kraft zu erzeu- 
gen. 



Die Straffeinrichtung kann derart ausgebildet sein, dass das 
Gurtschloss zusatzlich von der Betriebsstellung in eine ge- 
geniiber der Betriebsstellung erhabene Komf ortstellung beweg- 
bar ist. Das hat den Vorteil, dass trotz der insbesondere bei 
Fondsitzen ublichen, versenkten Anordnung des Gurtschlosses 
die Erreichbarkeit des Gurtschlosses unter Beibehaltung der 
praventiven Sicherheitsfunktion verbessert wird. Die 
Straffeinrichtung erfiillt demnach gleichzeitig die Funktion 
eines Gurtschlossbringers . Von Vorteil dabei ist, dass das 
Gurtschloss bereits in seiner Betriebsstellung bezuglich des 
Sitzkissens sehr tief liegend angeordnet werden kann, was die 
Riickhaltewirkung des Gurtsystems grundsatzlich verbessert, da 
der Gurtverzweigungspunkt zwischen Becken- und Schultergurt 
moglichst tief angeordnet werden soli. 

Eine kostengiinstige Ausf iihrungsf orra besteht darin, wenn die 
Antriebseinheit neben der Ruckstellung des Gurtschlosses von 
der Sicherheitsstellung in die Betriebsstellung gleichzeitig 
dafiir ausgelegt ist, das Gurtschloss von der Betriebsstellung 
in die Komf ortstellung zu uberfiihren. 
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In einer einfachsten Ausf iihrungsf orm kann der Kraf tspeicher 
als Druckfeder ausgebildet sein, die unter Vorspannung in ei- 
nem Gehause gehalten und iiber ein Zugseil mit dem Gurts- 
schloss verbunden ist. Bei einer detektierten kritischen 
Fahrsituation wird die Druckfeder aktiviert, so dass diese 
sich in dem Gehause ausdehnt und iiber das Zugseil das Gurt- 
schloss mitnimmt. Moglich ist jedoch auch, einen hydrauli- 
schen oder pneumatischen Kraf tspeicher einzusetzen. 

An dem Gurtschloss kann in einer Ausf iihrungsf orm eine 
Zahnstange befestigt sein, die von einem korrespondierenden 
Zahnrad der Antriebseinrichtung angetrieben wird. 

Als Antriebseinheit kann ein ohnehin vorhandener Elektromotor 
genutzt werden. Beispielsweise der Elektromotor, der eine 
Sitzverstellung antreibt. 

Denkbar ist auch, dass die Antriebseinheit eine hydraulische 
Pumpe ist. 



Um das Gurtschloss in die Sicherheitsstellung oder in die 
Komfortstellung zu uberfiihren, ist eine Umlenkeinheit vorge- 
sehen. Diese Umlenkeinheit umfasst eine Welle mit einer No- 
ckenbahn, in die eine Klinke eingreift. Je nachdem, ob die 
Klinke in Eingriff steht oder nicht, wird die Welle blockiert 
oder freigegeben. 

Des weiteren kann ein Sperrrad mit einer Nutbahn vorgesehen 
sein, das ebenfalls mit der Klinke in Eingriff steht. 

Wird eine kritische Fahrsituation detektiert, wird die Druck- 
feder freigegeben, so dass das Zugseil das Sperrrad antreibt. 
Der Eingriff zwischen Klinke und Nutbahn ist geometrisch so 
gestaltet, dass bei einem praventiven Straff vorgang die Klin- 
ke iiber den Eingriff mit der Nutbahn rutscht. Das hat zur 
Folge, dass das Sperrrad seine Bewegung auf die Welle iiber- 
tragt. 
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Folgt der kritischen Fahrsituation kein Crash, wird durch den 
Motor die Welle mit Nockenbahn in entgegengesetzter Richtung 
an getrieben und die Feder dadurch wieder gespannt. Das gent 
jedoch nur, wenn die Klinke nicht in Eingriff mit der Nocken- 
bahn stent. 



Kommt es zu einem Crash, wirken hohe Zugkrafte auf das Gurt- 
schloss. Dadurch wird das Sperrrad angetrieben und zwar so, 
das die Synchronisierung zwischen Nockenbahn und Nutbahn auf- 
gehoben wird. Die Klinke gelangt in Eingriff und verhindert 
so, dass die Feder durch die hohen Zugkrafte gespannt wird. 

Urn zu gewahrleisten, dass das Gurtschloss in jeder Lage ver- 
riegelt, sobald die Zugkraft am Gurtschloss grofier ist als 
die Straff kraft, ist eine Synchronisiereinheit vorgesehen. 
Die Synchronisiereinheit umfasst in einer Ausf uhrungsf orm 
Verriegelungssteine innerhalb des Gehauses fur die Feder ge- 
geneinander verdrehbar gelagert sind. 

Vorteilhafterweise sind die Stirnseiten der Verriegelungs- 
steine als Zahnflanken ausgebildet, urn einen Antrieb fur die 
Drehbewegung eines Verriegelungssteins innerhalb des Gehauses 
zu realisieren. 



In einer zweiten Ausfiihrung sind Spiralnaben auf einer Welle 
angeordnet, wobei durch Verschiebung der Spiralnaben zueinan- 
der ein Drehmoment auf ein Sperrrad ubertragbar ist. 

Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen sind in der Zeichnung darge- 
stellt. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Ausf Uhrungs form eines Gurtschlosses, 
Fig. 2 eine zweite Ausf uhrungsf orm eines Gurtschlosses, 
Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie III-in gemafi 
1 F ig- 2, 
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Fig. 4 eine Detailansicht einer Halte- und AuslSseeinheit 
gema/i Fig. 3, 

Fig. 5 eine dritte Ausf iihrungsf orm eines Gurtschlosses in 

Reversierstellung sowie 
Fig. 6 das Gurtschloss nach Fig. 5 in Straff stellung . 

In Fig. 1 ist ein Gurtschloss 1 mit einer Straff einrichtung 2 
in einer perspektivischen Ansicht schrag von vorn darge- 
stellt, wobei die Fahrtrichtung F mittels Pfeil eingezeichnet 
ist. Das Gurtschloss 1 befindet sich in Betriebsstellung . 

Das Gurtschloss 1 ist uber ein Zugseil 3 mit einem Kraftspei- 
cher 4 und uber eine Zahnstange 5 mit einer Antriebseinheit 6 
der Straff einrichtung 2 verbunden. 

Der Kraftspeicher 4 umfasst eine Druckfeder 7, die in einem 
Gehause 8 gefuhrt und unter Vorspannung in dem Gehause 8 
gehalten ist. Die Druckfeder 7 wird von dem Zugseil 3 durch- 
setzt, wobei das Zugseil 3 an dem dem Gurtschloss 1 abgewand- 
ten Ende 9 der Druckfeder 7 befestigt ist. 

Die Antriebseinheit 6 ist lediglich mit einem ttbersetzungsge- 
triebe 10 dargestellt, das eine Antriebswelle 11, ein Schne- 
ckenrad 12 sowie ein Sperrrad 13 umfasst. Schneckenrad 12 und 
Sperrrad 13 sind auf einer gemeinsamen Welle 14 gelagert. Das 
Sperrrad 13 ist mit der Zahnstange 5 in Eingriff . 

Im Folgenden wird das Zusammenwirken des Gurtschlosses 1 mit 
der Straffeinrichtung 2 anhand der moglichen Belastungsf alle 
erlautert. Mdgliche Belastungsf alle sind die Komf ortverstel- 
lung, die Verstellung bei einer kritischen Fahrsituation so- 
wie das Verstellen bei einem Crash. 

Urn das Gurtschloss 1 von seiner dargestellten Betriebsstel- 
lung in eine demgegeniiber erhabene Komfortstellung zu uber- 
fiihren kann beispielsweise beim Starten des Motors und 
gleichzeitiger Erkennung der Sitzbelegung ein Signal an die 
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Antriebseinheit 6 gegeben werden, so dass die Antriebswelle 
11 durch Rotation gemafl Pf eilrichtung A das Schneckenrad 12 
bzw. das Sperrrad 13 in Pf eilrichtung B antreibt. Durch den 
Eingriff des Sperrrad 13 mit der Zahnstange 5 erhalt die 
Zahnstange 5 einen Vortrieb in Richtung C, so dass das Gurt- 
schloss 1 uber die Betriebsstellung hinaus angehoben wird. 
Der Verfahrweg des Gurtschlosses 1 zu Komf ortzwecken kann be- 
liebig gewahlt werden. In der dargestellten Ausfiihrung ist 
ein Verfahrweg bis zu 80 mm moglich. 

Nach dem Einstecken der nicht dargestellten Gurtzunge in das 
Gurtschloss 1 erhalt die Antriebseinheit 6 wiederum ein Sig- 
nal. Der Bewegungsablauf erfolgt in umgekehrter Reihenfolge 
bis sich das Gurtschloss wieder in seiner Betriebsstellung 
bef indet . 

Wird durch entsprechende Sensorik eine kritische Fahrsituati- 
on detektiert, erhalt eine nicht weiter dargestellte Auslose- 
mechanik am Kraf tspeicher 4 ein Signal, so dass eine Entspan- 
nung der Druckfeder 7 in Pf eilrichtung D erfolgt. Durch die 
Befestigung des Zugseils 3 am Ende 9 der Druckfeder 7 wird 
das Gurtschloss 1 entsprechend mitgenommen, so dass das Gurt- 
schloss 1 in eine abgesenkte Sicherheitsstellung gemaJi Pfeil- 
richtung D^ bewegt wird. Da das Gurtschloss Gurtverzweigungs- 
punkt von Becken- und Schultergurt ist, wird etwa die doppel- 
te Lange des Verfahrweges aus dem Gurtsystem gezogen und die 
Gurtlose somit bereits zu einem sehr friihen Zeitpunkt aus dem 
Gurtsystem entfernt. Kommt es zu keinem Unfall wird ein Sig- 
nal an die Antriebseinrichtung 6 gegeben, die das Gurtschloss 
1 wieder in die Betriebsstellung in der oben beschriebenen 
Weise anhebt. 

Im Crashfall wird das Gurtschloss 1 durch das Sperrrad 13 in 
der Sicherheitsstellung gehalten, wobei die crashaktive Gurt- 
straffung pyrotechnisch am Gurtauf roller erfolgen kann. Der 
Gurtaufroller kann durch einen gurtsensitiven Sensor und 
durch einen fahrzeugsensitiven Sensor gesperrt werden. 
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Die Gurtstraffung erfolgt nun durch die preventive Straffung 
auf Basis der Fahrdynamik oder Fahrzeugumf eldbewertung . Ab 
einer kritischen Schwelle wird das Gurtschloss gestrafft, wo- 
bei die durch das Gurtschloss am Gurtauf roller induzierte Be- 
schleunigung des Gurtbandmaterials so grofi sein muss, dass 
der gurtsensitive Sensor den Gurtauf roller sperrt, urn die 
Gurtlose am Insassen zu reduzieren. Der Schwellwert hierfur 
liegt bei 2 g am Gurtauf roller . Im Gegensatz dazu wird der 
Gurtaufroller vom f ahrzeugsensitiven Sensor bereits ab einer 
Fahrzeugbeschleunigung (in X/Y-Ebene) von 0,3 g gesperrt . Die 
Sperrung des Gurtes am Gurtaufroller durch den f ahrzeugsensi- 
tiven Sensor kann aufgrund der Fahrdynamik bereits vor der 
Sperrung durch den gurtsensitiven Sensor erfolgen und ermog- 
licht somit, zusatzliche Gurtlose am Insassen zu reduzieren. 

Die Bezugszeichnen in den folgenden Figuren sind bei gleicher 
Bau- bzw. Wirkungsweise analog zu den Bezugszeichen in Fia 
1. 



Aus Fig. 2 geht ein herkommliches Gurtschloss 1 hervor, dass 
uber ein flexibles Stahlkabel 15 mit der gebogenen Zahnstange 
5 befestigt ist. Diese Zahnstange 5 wird uber eine Linearfiih- 
rung 16 am Sitzgestell (hier nicht dargestellt) gehalten. Die 
Linearfuhrung 16 hat die Aufgabe die Zahnstange 5 und somit 
dem Gurtschloss 1 die Bewegungsf reiheit in Z-Richtung zu er- 
mdglichen. 

An der Zahnstange 5 greift das Sperrrad 13 an. Auf diesem 
Sperrrad 13 ist aufienseitig eine Nutbahn 13a ausgebildet . An 
dieser Oberflache ist eine f ederbelastete Klinke 17 im Ein- 
griff. Das flexible Zugseil 3 verbindet das Sperrrad 13 mit 
der Feder 7. Das Sperrrad 13 ist auf einer Welle 14 gelagert 
Die Welle 14 ist mittels einer Lagerung 18 und uber eine Mo- 
torwelle 19 am Sitzgestell befestigt. Auf der Welle 14 ist 
eine Nockenbahn 14a dargestellt. Auch an dieser Nockenbahn 
14a ist die f ederbelastete Klinke 17 im Eingriff . Am Ende der 
Motorwelle 19 treibt ein Motor (20) die Welle (14) an. 
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Im Gehause 8 befindet sich die Feder 7 sowie Verriegelungs- 
steine 21 und 22. Das Gehause 8 ist aber die Bef estigungshiil- 
sen 23 und 24 am Sitzquerrohr (hier nicht dargestellt) befes- 
tigt . 

Prinzipiell lasst sich das Gurtschloss mit praventiver 
Straffeinrichtung unterteilen in die Antriebseinheit 6 mit 
einer Umlenkeinheit 6a und einer Reversiereinheit 6b sowie in 
die Straffeinrichtung 2. 

Die Umlenkeinheit 6a umfasst das Sperrrad 13, die Welle 14, 
die Klinke 17 sowie das Zugseil 3. 

Die Reversiereinheit 6b umfasst den Motor 20 sowie die Motor- 
welle 19. 

Die Straffeinrichtung 2 umfasst Gehause 8, die Feder 7, eine 
Federverriegelung 2a sowie Befestigung 2b (Bef estigungshillsen 
23 und 24) . 

Ein Vorteil dieser Ausftihrungsform ist die Verwendung des 
Speichers mit hoher Energiedichte (Feder 7) fur den Straff - 
vorgang und ein Energiespeicher mit geringer Energiedichte 
(Motor 20) fur den langsamen Reversiervorgang . Hierdurch er- 
gibt sich ein Package- und Gewichtsvorteil . 

Die Straffeinrichtung 2 ist in dieser Ausf uhrungsf orm nicht 
an den Sitz, sondern in den Sitz eingebaut. Die verteilte An- 
ordnung der einzelnen Baugruppen wurde aus Griinden der opti- 
malen Aufteilung der Bauteile in die freien Lticken der Sitz- 
einheit gewahlt. Bei anderen Sitzanordnungen ist aber auch 
eine abweichende Aufteilung denkbar. 

Die Haltefunktion der Feder 7 und die Haltef unktion des Gurt- 
schlosses 1 wurden aus Griinden der unterschiedlichen Anforde- 
rungen getrennt. Die Feder muss in dieser Ausf Uhrungsf orm ca. 
300-400N Kraft aufbringen, urn den Gurt praventiv zu straff en. 



WO 2004/054853 



9 



PCT7EP2003/008343 



Demnach auch nur mit dieser Kraft gehalten werden. Das Gurt- 
schloss muss aufgrund der hohen dynamischen Belastungen im 
Crashfalle und den daraus resultierenden gesetzlichen Anfor- 
derungen einer Haltekraft von 19 kN geniigen. 

Aus diesem Grund wird die Feder 7 nur in ihrer Endlage, in 
der sie betriebsbereit fur den Straff vorgang ist, verriegelt 
bzw. zur Straffung entriegelt. 

Urn zu gewahrleisten, dass das Gurtschloss in jeder Lage ver- 
riegelt, sobald die Zugkraft am Schloss groJber ist als die 
Straffkraft, wurde eine der Straff einrichtung zugeordnete 
Synchronisiereinheit 2c zur Verriegelung konzipiert. 

Diese Verriegelung auch im laufenden Straff vorgang, also 
nicht nur in den Endlagen ist notig, da eine zeitgerechte 
Auslosung des reversiblen Gurtschlossstraf f ens nicht in alien 
Situationen gewahrleistet werden kann. So konnen sich zum 
Beispiel der Straff vorgang und die beginnende Vorverlagerung 
des Insassen uberlagern. Dies wiirde bedeuten, dass das Gurt- 
schloss 1 seine geplante Endlage und die dort angeordnete 
Verriegelungseinheit nicht erreicht, der gesamte praventiv 
gestraffte Weg des Gurtschlosses 1 wurde somit wieder freige- 
geben . 



In Fig. 3 wird der Aufbau der Umlenkeinheit 6a bzw. der Re- 
versiereinheit 6b naher erlautert. 

Die Welle 14 ist mit der Nockenbahn 14a dargestellt, wahrend 
das Sperrrad 13 die Nutbahn 13a umfasst. Die f ederbelastete 
Klinke 17 ist sowohl mit der Nocken- als auch der Nutbahn im 
Eingriff. Auf der Welle 14 befindet sich eine Langsfeder 25. 
Das Sperrrad 13 ist innenseitig mit einer Winkelnut 26 verse- 
hen. Diese Winkelnut 26 erlaubt dem Sperrrad 13 gegenuber der 
Welle 14 zwei Betriebsstellungen, urn ca . 90° verdreht, je 
nach dem an welchem Anschlag 27 oder 28 sich die Langsfeder 
25 an der Winkelnut 26 befindet. 
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Die Arbeit sweise der Umlenkeinheit 6a bzw. Reversiereinheit 
6b stellt sich in den einzelnen Betriebszustanden wie folgend 
dar : 



Beim Straff vorgang, d.h. bei einer kritischen Fahrsituation, 
zieht die Feder 7 Gurtschloss 1 ein. Die Klinke 17 verrastet 
nicht, sondern rutscht geometriebedingt iiber den Eingriff mit 
der Nutbahn 13a. Das Sperrrad 13 dreht die Welle 14 linksdre- 
hend mit. Es befinden sich die Anschlage 27 im Eingriff. 

Beim Reversiervorgang, d.h. es hat kein Unfall stattgef unden, 
wird das Gurtschloss 1 durch Drehung der Welle 14 wieder aus- 
gefahren und die Feder 7 dadurch wieder gespannt. Die Klinke 
17 iiberspringt dabei den Eingriff, angesteuert durch die No- 
ckenbahn 14a auf der Welle 14. Es befinden sich die Anschlage 
27 im Eingriff. 

Bei einem plotzlichen Zug am Gurtschloss, beispielsweise bei 
einem Unfall, dreht sich das Sperrrad 13 auf der Welle 14 bis 
zu den Anschlagen 28 durch, so dass die Synchronisierung zwi- 
schen Nockenbahn 14a und Nutbahn 13a aufgehoben wird. Die 
Klinke 17 rastet ein, der Motor stoppt. 

Fig. 4 zeigt die Ausloseeinheit 2c in einer Detailansicht . 

Die Feder 7 wird uber die Ausl&seeinheit gehalten bzw. ausge- 
lost und ist bei dieser Ausfuhrung separat umgesetzt. Zur Er- 
zeugung eines Ausloseimpulses wird der Motor 20 genutzt. 
Hierzu wurde die Ausloseeinheit 2c an einem Federende in der 
Art eines Kugelschreibermechanismus integriert. Dies ermog- 
licht die Ausl6sung zur Straffung und den Reversiervorgang 
mit nur einer Motordrehrichtung. Die entgegengeset zte Dreh- 
richtung kann fur eine zusatzliche Komf ortanwendung, z.B. fur 
das Ausfahren des Gurtschlosses 1 als Schlosszubringer ge- 
nutzt werden. 
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Eine Verwendung dieser Ausloseeinheit 2c ist jedoch nicht 
zwingend notwendig. Bedarf es keiner Nutzung der zweiten Mo- 
tordrehrichtung far Komf ortzwecke so kann diese dazu verwen- 
det werden, die Ausloseklinke anzusteuern. 

Das flexible Zugseil 3 ubertragt die Kraft der Feder 7 uber 
die Verriegelungssteine 21 und 22. Am Verriegelungsstein 22 
ist das flexible Zugseil 3 befestigt. Im Federgehause 8 sind 
xn diesem Ausfuhrungsbeispiel insgesamt sechs Nuten 29 darge- 
stellt, wobei jeweils drei Nuten tiefer (29a) und drei Nuten 
hoher (29b) ausgearbeitet sind. Die Nuten 29a und 29 b sind 
jeweils abwechselnd Uber den Umfang angeordnet . Der Verriege- 
lungsstein 21 ist vom Durchmesser her so dargestellt, dass er 
an die Nuten 29a und 2 9b versenkt werden kann. D.h. der Ver- 
riegelungsstein 21 wird immer im Nutbereich gefuhrt. Der Ver- 
riegelungsstein 21 weist umfangsseitig Federn 30 auf, die von 
den Abmaften her so dargestellt sind, dass sie nur in die tief 
ausgearbeiteten Nuten 29a eintauchen konnen. 

Der Verriegelungsstein 21 wird zur Erreichung der Endstellung 
Uber die Ubergangsgrenze 31 aus dem Nutbereich heraus gezo- 
gen. Die sich bertihrenden Stirnseiten 32 und 33 der beiden 
Verriegelungssteine 21 und 22 sind als Zahnflanken ausgebil- 
det. Diese Anordnung dient zum Antrieb der notwendigen Dreh- 
bewegung des Verriegelungssteins 21. 

In der Ruhestellung befindet sich Verriegelungsstein 21 an 
der Ubergangsgrenze 31 und zwar mit der Spitze 21a des Ver- 
negelungssteins 21 an der Kerbe 31c der Ubergangsgrenze 31 
an der Nut 29b. Die Stirnseiten 32 und 33 der beiden Verrie- 
gelungssteine 21 und 22 stehen in dieser Stellung so aufein- 
ander, dass ein Drehmoment M auf den Verriegelungsstein 21 
wirkt. Eine Verdrehung wird durch die Flache 31b an der Uber- 
gangsgrenze 31 verhindert. 

Wird der Verriegelungsstein 21 nun uber die Ubergangsgrenze 
31 nach lmks gezogen, so verdreht das wirkende Moment M die- 
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sen gegenuber dem fixierten Verriegelungsstein 22, sobald der 
Verriegelungsstein 21 nicht mehr von Flache 31b blockiert 
wird. Wird Verriegelungsstein 22 losgelassen, so verdrehen 
die Flachen 31c den Verriegelungsstein 21 so, dass er in die 
Nut 2 9a gleitet und nicht mehr blockiert wird. 

Somit ist der Straff vorgang eingeleitet; die Feder kann ent- 
spannen. In dieser Stellung wirk nun wieder das Moment M, 
welches den Verriegelungsstein 21 verdrehen will, jedoch 
durch die Nut 29a blockiert wird. Wird die Feder 7 nun so ge- 
spannt, dass der Verriegelungsstein 21 uber die Ubergangs- 
grenze 31 nach links gezogen wird, verdreht sich Verriege- 
lungsstein 22 erneut und das System gelangt in die Ruhestel- 
lung. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine alternative Losung fur die Syn- 
chroniereinheit 2c, die hier nicht im Gehause 8 sondern im 
Bereich der Umlenkeinheit 6a angeordnet ist. 

Gleiche Bezugsziffern bezeichnen wiederum gleiche Bauteile. 

Diese alternative Bauweise sieht eine Einheit vor, die zwei 
Spiralnaben 34 und 35, eine Federeinheit 36, eine Stiftschei- 
be 37 sowie eine Lochscheibe 38 vor. 

In Fig. 5 iiberlappen sich die beiden Spiralnaben 34 und 35 an 
gezeigter Stelle. Dies hat zur Folge, dass die Federeinheit 
36 zusammengedruckt ist und dass sich Nuten 39 der Stift- 
scheibe 37 im Eingriff mit Offnungen 40 in der Lochscheibe 38 
befinden. 



Erfolgt nun eine Auslosung durch Drehung des Elektromotors 20 
im Uhrzeigersinn U, so springen nach der Drehung Uber die 
dargestellte, senkrechten Flanke die Spiralnaben 34 und 35 
durch den Druck der Federeinheit 36 zusammen. Dies fuhrt da- 
zu, dass die Stiftscheibe 37 aus der Lochscheibe 38 springt 
und diese frei gibt, so dass die Feder 7 das Sperrrad 13 auf 
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der Welle 14 dreht. Das drehende Sperrrad 13 spannt dadurch 
das Gurtschloss 1. 

Hierbei dreht sich die Welle 14 entgegengesetzt zum Uhrzei- 
gersinn U und zwar urn maximal 270° so, das die beiden Spiral- 
naben 34 und 35 nicht wieder axial verspannt werden. 

Erfolgt ein Reversiervorgang durch eine Drehung des Elektro- 
motors im Uhrzeigersinn, so werden sich die Schragen der bei- 
den Spiralnaben 34 und 35 gegenuber der Stiftscheibe 37 und 
der Lochscheibe 38 so verspannen, dass das Gurtschloss 1 re- 
versiert wird, und zwar so lange, bis die Stiftscheibe 37 
wieder in die Lochscheibe 38 eingreift. Der Ausgangszustand 
ist somit wieder hergestellt. 
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Patentanspruche 



1. Gurtschloss mit einer praventiven Straff einrichtung, die 
das Gurtschloss von einer Betriebsstellung in eine demge- 
gentiber abgesenkte Sicherheitsstellung bewegt und die ei- 
nen Kraf tspeicher und eine Antriebseinheit umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gurtschloss (1) in Betriebsstellung durch den 
Kraf tspeicher (4) unter Vorspannung gehalten ist, wobei 
die Antriebseinheit (6) das Gurtschloss (1) von der Si- 
cherheitsstellung in die Betriebsstellung ruckiiberf iihrt . 

2. Gurtschloss nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Straff einrichtung (2) das Gurtschloss (1) von 
seiner Betriebsstellung in eine Komf ortstellung bewegt. 

3. Gurtschloss nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebseinheit (6) der Straff einrichtung (2) 
das Gurtschloss (1) von der Betriebsstellung in die Kom- 
f ortstellung iiberf iihrt. 

4. Gurtschloss nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kraf tspeicher (4) eine Druckfeder (7) ist, die 
iiber ein Zugseil (3) mit dem Gurtsschloss (1) verbunden 
ist . 
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5. Gurtschloss nach einem der Anspruche 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Gurtschloss (1) eine Zahnstange (5) befestigt 
ist, die mit einem korrespondierenden Abtriebsrad (13) 
der Antriebseinheit (6) zusammenwirkt . 

6. Gurtschloss nach einem der Anspruche 1, 3 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebseinheit (6) ein Elektromotor ist, der 
eine elektromotorische Sitzverstellung antreibt. 

7. Gurtschloss nach einem der Anspruche 1, 3 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebseinheit (6) eine hydraulische Pumpe ist. 

8. Umlenkeinheit fur ein Gurtschloss mit einer praventiven 
Straff einrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Welle (14). mit einer Nockenbahn (14a) vorgese- 

hen ist, das mit einer Klinke (17) in Eingriff steht . 

9. Umlenkeinheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Sperrrad (13) mit einer Nutbahn (13a) vorgesehen 
ist, das mit der Klinke (17) in Eingriff steht. 

10. Umlenkeinheit nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem praventiven Straff vorgang die Klinke (17) 
nicht in Eingriff mit der Nutbahn (13a) steht. 

11. Umlenkeinheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem Reversiervorgang die Klinke (17) nicht in 
Eingriff mit der Nockenbahn (14a) steht. 
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12. Umlenkeinheit nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei hohen Zugkraften am Gurtschloss (1) das Sperrrad 
(13) bis zu Anschlagen (28) auf der Welle (14) verdrehbar 
ist . 

13. Synchronisiereinheit fur ein Gurtschloss mit einer pra- 
ventiven Straff einrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass Verriegelungssteine (21, 22) innerhalb eines Gehau- 
ses (8) far eine Feder (7) gegeneinander verdrehbar gela- 
gert sind. 

14. Synchronisiereinheit nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stirnseiten (32, 33) der Verriegelungssteine 
(21, 22) als Zahnflanken ausgebildet sind. 

15. Synchronisiereinheit fur ein Gurtschloss mit einer pra- 
ventiven Straff einrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass Spiralnaben (34, 35) auf einer Welle (14) angeordnet 
sind, wobei durch Verschiebung der Spiralnaben (34, 35) 
zueinander ein Drehmoment auf ein Sperrrad (13) iibertrag- 
bar ist, welches das Gurtschloss (1) antreibt. 

16. Synchronisiereinheit nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Federeinheit (36) die Spiralnaben (34, 35) ge- 
geneinander vorspannt. 
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— 1 Internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrichtet worden slnd, namllch auf die 
AnsprQche Nr. 



4. Q Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzllchen RecherchengebQhren nlcht rechtzeltlg entrichtet. Der Internationale Recher- 
fas" beschrankt slch daher auf die In den AnsprQchen zuerst erwfihnte Erfindung; diese 1st In folgenden AnsprQchen er- 



Bemerkungen hinslchtlich elnes Wlderspruchs Q Die zusatzllchen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

fx] D,e Zahiung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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